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متداولترین و بهینه ترین روش براي تولید آبگرم بهداشتی مصـــرفی و ذخیره آن، استفاده از منابع 

کویلدار می باشــد. در این نوع مخازن آب داغ یا بخار تهیه شـــده توســـط دیگ، داخل یک کویل 

حرارتی که معمولا از چند شاخه لوله رفت و برگشتی از جنس مس می باشد، گردش نموده و پس از 

تبادل حرارت با دیوار لوله مســــــی. از کویل خارج می گردد. تبادل حرارت انجام شده باعث گرم 

شدن لوله مسی و در نهایت گرم شدن آب سرد خارج لوله که آنرا احاطه کرده است می شود.

و  شـکل فراوانترین آنها می  یوکویلهاي حرارتی به انواع مختلفی ساخته می شود که دو نوع  حلزونی 

باشد.

برتري مخازن کویلدار نســــــــــبت به دیگر دستگاه هاي تولید کننده آبگرم بهداشتی نظیر منابع           

دو جداره این است که فقط از یک بدنه استفاده شده و در صورت بروز اشکالاتی مانند ترکیدگی و یا 

رسوب گرفتگی کاملا قابل تعمیر می باشند. ضمنا بخاطر وجود منبع اصلی انتقال حرارت (کویل) در 

داخل مخزن، افت حرارتی آن بسیار کم می باشد. 
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ضخامت ورق فولادي بکار رفته در مخازن نیز بر حسب فشار کاري دستگاه، دماي کاري و ضریب خورندگی آب

 بر اساس استاندارد مخازن تحت فشار محاسبه می شود. این مخازن در دو نوع عمودي و افقی بر حسب محل نصب 

آنها بکار گرفته می شود.
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در نوع حلزونی، کویل تشـــکیل شده از یک شاخه لوله می باشد که بخاطر محدودیت طول با قطر در 

مخازن و طولانی بودن آن، بصورت فنري در آمده است. در این نوع کویل ها آب فقط از یک لوله و از 

یک مسیر عبور می نماید و پس از تبادل حرارت با جداره لوله از سمت دیگر آن خارج می شود. 

کویل حلـــزونــــی
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در کویل هاي U شکل، آب از چند لوله مســی که بصـــورت U خم شده اند عبور می نماید و سپس از 

سمت دیگر آن خارج می شود. 

برتري این طرح نسبت به شکل حلزونی این است که اولاً بخاطر چند لوله اي بودن آن، دبی بیشتري 

از آب داغ دیگ می تواند در آن گردش نماید، بنابراین در ظرفیت هاي حرارتی بالاتـري مـی تواند 

کاربرد داشته باشد. ثانیاً بخاطر وجود رسوبات محلول در آب و چسبیدن آنها به دیواره لوله ها، اگر 

فقط یک شاخه لوله مانند کویل هاي حلزونی استفاده شود و همان یک لوله نیز دچار گرفتگی شـود، 

عملاً کویل از کار می افتد؛ ولی در کویل هاي  U شـکل در صـورت بروز این اشـکال در یک لوله، لوله 

هاي دیگر تا حدود زیادي جبران کننده دبی عبور از آن می باشند. 

U کــــــــــــــــویل
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طریقه محاســــــبه
مخازن کـــــویلدار
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براي محاسـبه مخازن کویلدار باید دو بخش حجم مخزن و ســطح حرارتی کویل آنرا از هم تفکیک 

نمود. حجم مخزن بســتگی به میزان تقاضاي مصــرف متوسط دارد که معمولاً به ازاي هر نیم تا یک 

ساعت محاسبه می گردد. ولی سطح حرارتی کویل بر حسب بیشترین مقدار گذر آب مصرفی در هر 

لحظه می باشد(معمولا بر حســـب دبی پمپ مربوطه محاسبه می گردد) که محاسبه هر دو قســـمت 

بصورت ذیل می باشد.

دبی مصرفی آبگرم (GPH) = حداکثرمصرف از جدول فوق x (GPH) ضریب تقاضا

ظرفیت منبع آبگرم (Gallon) = دبی مصرفی آبگرم x (GPH) ضریب ذخیره منبع

محاسبه حجم مخزن
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حجم ذخیره معمولاً بر حسب ضریب تقاضاي هر محل اعم از منازل مسکونی، کارخانجات، 

ورزشگاهها و ... ساخته میشود که جدول عمومی محاسبه آن بصورت زیر می باشد.

ولی به طور خلاصه براي محاسبه حجم

ذخیره منازل مسکونی به ازاي هر واحد 

یک خوابه

دو خوابه

سه خوابه

75

110

150

لیتر در نظر گرفته شود

ضخامت ورق فولادي بکار رفته در مخازن نیز بر حسب فشار کاري دستگاه، دماي کاري و ضریب خورندگی آب بر اساس استاندارد مخازن 

تحت فشار محاسبه میشود. این مخازن در دو نوع عمودي و افقی بر حسب محل نصب آنها بکار گرفته می شود.
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محاســــبه ســــطح 
حـــرارتــــی کویل
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 TCSسپس با قرار دادن این سطح حرارتی در جدول شماره 2 مدل کویل بدست می آید. (مثلاً 

همانطوریکه گفته شد سطح حرارتی این مخازن ارتباط چندانی با حجم آن ندارد. بلکه فاکتور 

مهم در طراحی مقدار گذر آب مصرفی می باشد. طریقه محاسبه کویل هاي حرارتی بسیار 

پیچیده می باشد اما بطور تقریبی از جدول شماره 2 می توان سطح حرارتی مطلوب را بدست 

آورد. البته باید دقت نمود که طول مدل انتخاب شده با قطر و یا طول مخزن آن که ممکن است 

بصورت عمودي یا افقی باشد مطابقت داشته باشد.

ابتدا در جدول شماره 1 دماي ورودي و خروجی آب مصرفی محاسبه کویل هاي بخار به آب:  -

را در نظر گرفته (مثلاً 140-40 درجه فارنهایت) و آنرا با سطر مربوط به فشار بخار ورودي به 

تلاقی می دهیم. از حاصل تقسیم دبی آب مصرفی (مثلاً  )  در ردیف بدون پمپpsi 5مثلا ( کویل

) و عدد بدست آمده از این تلاقی (26) سطح حرارتی مناسب (فوت مربع) بدست می ���700

H.T.S= 700/26=27 آید.  

 براي مخازن عمودي) TCS 10-24 براي مخازن افقی و 6-72,8-42

جدول شماره 1

محاسبه کویل هاي آب به آب: مستقیماً از جدول شماره 2 بدست می آید. 
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 جدول شماره 2 - سطح حرارتی

DOMETIC HOT WATER GENERATOR مخزن کویلدار



IRAN MAKHZAN Co.

www.iranmakhzan.com

ادامه جدول شماره 2 - سطح حرارتی
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مخزن کویل دار افقی

مشخصات فنی
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مخزن کویل دار عمودي

مشخصات فنی
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